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UNIT 2. THE INTEGERS

2.- THE INTEGERS

2.2.- The negativa numbers

Hay situdciones que no pueden ser expresidis con los nimeros naturdles, porgue cuande
expresamos und cierta cantidad necesitamos indicar la direccibn en relacién al origen. En

estos ciasos se usan los nimeros neaatives, por ejemplo:

*Positions: The height ol Mount Everest is g7oom. +8F0o0 m
A submarine which is saiing 700 m below sea level - 200 m
The second Lioor of 7 subterranean aarage -2

*Money: He has saved Sovveur in his bank account +Soo0 eur
He is 4oo eur overdrawn - Yoo eur

sTemperztures: The average summer temperature here (s 35 C +35 C
The temperature in Siberia has risen 25 C below zero. -25 C

Los nimeros negatives se escriben con un siano menos delante. El nimero 0 no es ni posctive

ni neaative. St un nimero se escribe sin siano entonces es positive.

1.2.- The Entegers set

The integer set (s Lormed by the natural numbers, zero and neqative numbers, It is
represented by 2.

In Spanish: El conunto de los nimeros enteros estd Lormade por los nimeros naturiles, el cero

y los nimeros neqatives. Se representa por 2.
2= 2 ............ ) "q" —3' —7, —1' D' 1—, 7, 3' Q, ............... Z

The integer set doesn't have 2 begﬁnr)«:ng or an end«:ng and it has inlincte elements. In

Spanish: Los nimeros enteros no tienen principio ni -@mzf
Solve the -pa//pu)zng exercises’

2A4.— Write with an integer the -t@//ouﬁ)g intbrmations:
2)The plane is 1%073 It 7500 m high

b)The minimum temperature yesterday wis 3 degrees below zero

& c)The garage is on the second cellar
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The diver (s swimming 20 metres deep

e)Serg[a owes 25 euros

2.- ODRDER OF THE INTEGERS

2.2.- bGraphical representation

Los enteros pueden representarse sobre una linea recta. El nimero 0 es mis o menos el
centro de 3 linea y después, dividiremos I3 linez en segmentos iquiles que representarin los

nimeros: posctives 3 [a derecha del cero y negatives 2 3 izquierda del cero.

< | ) ! | ) | | ) o
-4 -3 -2 -1 2 1 2 3 4
Solve the -/’o//pu)a’ng exercises’

24.— Represent on 3 line the 1@//0«)[/)3 numbers: -2, +3, +7, =&

2.2,- Absolute vilue and opposite.—

The absolute value of an inteaer is the number without the sian. I is represented as la] and
it is called gbsolute value of 2. In Spanish: El valor absoluto de un entero es el nimero
pere sin siano. Se representa por ]z] y se lee vilor zbsoluto de 2
sl = & ol = = =l == b2l = 2
Geométricamente representa 3 distancia del nimero al cero:
el = & lez] = =
» p < >
< I B A e L

-4 -3 -2 -1 0 +1  +2 +3 +4

The opposite o an integer (s another inteaer with the same absolute value but delferent
sian. El opuesto de un entero es otro entero con el mismo valor zbsoluto pero con dilerente

SCSV)D.

Op (+3) = -3 Op (-5) = +&5 Op (-3) = +7 Op (+2) = =2
Solve the -pa//aa)z.’r;g exercises’
34— Work out the zbsolite valie of these numbers

2) |-/ ) fs/ ) -3/ d) =/ el o/

44— Find out the number that his an zbsolute vale ol 2 and s between —8& and —é
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5h.— Work out the opposite of the Lollowing numbers:

Op (-4) = b) Op (+8) = c) Op (25) = d) Op (-302) =
bA— Write down the absolute value of the opposite ol these numbers:

Dop (+&) = By lop (-22)] = &) 1op (-a00)| = dy |op (+2002) =
24~ Write down the opposite of the absolute value of these numbers:

2)0p l+4] = b) op l-24] = e) Op l-200| = d) Op l+2002] =

2.3.— Order in the integer set

Para ordenar nimeros enteros tendremeos en cuenta que cuanto mis 2 (2 derecha esté el

entero mayor serd el nimero, por tanto

® Between 3 positive number and a2 negative number, the positive number is gloays [arger:

Entre un nimero positive y otro neaative el positive es siempre mayor.
5 2 -2 723 22 -2o0

® Between two positive numbers), one with the largest absolute value: Entre dos nimeros

positives el mayor es el de mayor valor absoluto
# 22 102 4 o0 2 200

® Between two negative numbers, the [arqer number is the one with the smallest absolute

value: Entre dos nimeros neaztivos el mayor es el de menor valor absoluto

-7 <2 -20 < % —3p0 < 200
Solve the -/’a//pu)[ng exercises’
g4~ Write down the less than " sign (<) or the /:grezfer than " siqn () where corresponds
) +4¢ __ +2 b)—2 -6 o +3 d)—8___+2 e)—2 _»
GA.— Sort these negative numbers, greatest Lhrst: =5, =1, =2, —25

204~ Sort these numbers Lrom low to high' =% +2, =6, =3, +§

3.- THE ADDITION AND SUBTRACTION OF INTEGERS

2.2.- The zddition of integers

Podemos tener dos cases:

3) Si los dos nimeros tienen el mismo siano. En este caso sumaremos los valores absolutos y

dejaremos el mismo siano:

§+3=-g 2+7=9

/
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3+ 5:-g 2+ F=q
b) Si ambos nimeros tienen distinto siano. En este caso restaremos los valores zbsolutos y
dejaremos el siano del mayor:
?+ 275 2+ 3= 2
T+ 72=2 3+ 2= 2
Solve the -/’o//pu)ir)g exercises’
224.— Work out the 1@//040[03 sums with integers:
7)) 20+ &5+ 3= b) 9+ 73+ 22~
224~ Write down the missing numbers:
e+ _ =9 b) 4+ 4=-2 el 2+ __ =3 N3+ =74
234.— Work out the 43//0«)073 sums:

3) 23+ g+ 7+ 72 = Y6 + 4 +723 +¢g-=

3.3.- The subtr:ctcog o£ Egtegers

T subtract two integers we will add the Lirst number to the opposite of the second
number. In Spanish: Para restar dos nimeros enteros anadiremos al primer nimero el opuesto

del sequnde

§-275 + 273

- 3=2+3= 10
2- 7= 2+2=§
g-37 g+ 37 272
Solve the -ﬁa//pu)[ng exercises’

2%4.— Work out the 100//0u)[r73 sums with integers:

7)) 2-¢ = b) 6 - 2=
c) 29+ 20 = d) 20 - 4 =
e) 3 - 9= L 26 -2 =

25H4.— Write dowr) the missing numbers’

& -6=5+ =

b3 -"g=3+__ =

cy 22 - =22+ 6 =
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2.4.- Combined additions.—

St tenemos que operar con mis de dos nimeros enteros primero convertiremos [1s restias en
sumas, después sumaremos los nimeros positivos por un lade, los negativos por otro y por Ltimo

el positive con el neaative que hemos obtenido:
F- 24+ 2-3- 24+ 25742+ 2+ 342+ 2 26+ b=12p
Solve the -/’o//pu)ir)g exercises’
264~ Work out the 1()0//0;4)073 combined additions:
7)) 2—8g+3-"2+2-4¢% =

b6 — 2 +3-"5+72-"g=

3.5 .- Working with brackets. The Spanish way.—

En Espaia en lgar de usar signos peguenos para indicar neqatives, se usa un signo grande

similar 3l de las operaciones y un paréntesis para separar 3 operacién del paréntesis, pero Iz
dindmica es 2 misma, wnz ver convertidas las restas en sumas eliminamos el signo de sumar

yaed;’r)do sblo los signos de los nimeros:

P- 2+ 2-3-"2+ 22 —(2)+-2)-3—(2)+2)=2+2-2-3+2-2 =
26 - 6 7 20

Solve the following exercises:

224~ Work out the -po//e:u)ing combined additions:
2) (-3) + (-7) — (+3) — (-3) + (-5) =
b) —& + (-3) — (-2) + (-5) — (-3) =
c) —(-5) + (-2) — (-3) + (-?) — (-2) =

) ¢ — (+4) — (-4) + (-3) — (-2) — (-7) =

4.— MULTTPLICATION AND DIVISION

4.2.-The multiplication o-p integers

o multiply twe or more integers we have to multiply the sians and then the absolute value
of the numbers. In Spanish Para multiplicar dos o mis enteros tenemos que multiplicar los

sianos y después el valor gbsoluto de los nimeros.

Para multiplicar los sianes aplicamos [a reg{a de los sianes!
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(+) % (+) = (+) (=) x (+) = (=)
(+) % (=) = () (=) x (=) = (+)
For example:
2x &7 2o 3 x &5 7285 I x Fx 1 x 2742

4.2.-The division od integers

To divide two or more integers we have to divide the sians and then the zbsolute value o-p
the numbers. In Spanishi Para dividir dos o mis enteros tenemos que dividir los sianos y

después el valor absoluto de los nimeros.

Para dividir los sianos aplicamos [a reafa de los signos otra vee:

(+) = (+) = (+) (=) - (+) = (=)
+) - ()= () (=) - (=)= (+)
For example: 120 1 & = 2; 25 1 3= § ?: 27 7 20 2= 5§

Los enteros no cumplen [a ley de coemposicién interna para 3 divisibn yz que 3 veces I

divisibn de dos nimeros enteros no es otro nimero entero. For example: "20 : "3
Solve the -/’o//pu)a’ng exercises’

284~ Work out the 147//914)4'03 multiplications and divisions:

72) (-2) x (-?)= b) (-25) ; (-3) =
c) (-20) x (+2)= d) (-25) ; (+5) =
e) (+3) x (~20)= D) -20) : (-2) =

29A— Work out the missing numbers:

2) (-2) x ____ = -22 b) (-25) . =25
el ___ x(-5)=3p ) L (+85) = -2
e) (+6) x ___ 7 -28 L) (-20) = -7

§.— COMBINED OPERATIONS

5.2.— Distrcbutive property

Tqual que los nimeros naturdles, los enteros satistucen la propiedad distributiva esto es, la
audl g ) Prop )
adicibn de dos nimeros enteros multiplicade por otro nimero entero es iqual 2 la sumz del

nimero multiplicade por cada sumando del paréntesis.

For example: =2 x (3 = §) = -2 x 3 - 2 x (-§) = =6 + 10 = +4,
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So, £ you have to multiply an inteaer by an addition in the brackets, there are two ways of
doing this:
First, the brackets and then the multiplication
-5 x (-3+5) =-§ x2=-10
or 3pplying the distributive property
& x(-3+&5)=285 -25 =-10
Solve the #a//pu)zr)g exercises!
204~ Find out the outcome by two dif¥trent ways:
7)) 3x (72— 20~
b) (-5) x (22 — ¢) =

22A.- Find out the outcome using the distributive property:

1]

3) 1) x (8 — )
by 2 x (120 + 3) =

&) b x (-5 +9— b)=
9 +7—2) % (—8) =

224~ Complete the -@oﬂowmg exercises.

) CSYx (9 —8)=-5 x___ =-25

Y  x (s -F)=-20+ =

e Ix8=9x(5 +___ VY= __ +27

d 3x(-6+__ V=3 x_ A+ 3x(-N=__

§.2.— Extract 3 common {actor

En fa suma 8 x (-3) + 8 x & hay un Lactor que se repite en los dos sumandos que es el 8. St

aplicamos 13 propiedad distributiva pero 3l revés podriameos escribir:
gx (-3)+8x85=8x(-3+5)
W WA 2274 x T+ U x (L) + U x4 x (T — b+ 3)

Este paso de suma 3 producto se llama sacar Lactor comin. In Enalish &t is called Extract

the common pﬂctor.
Solve the #0//014)[03 exercises’

234~ Extract a common factor of these operations and work out the outcome
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3) (-5) x # + (-5) x (-22) =
by (2) x # + (-2) x (-3) =
el § x99+ 5 x(-122) =

dY (-9 x (-22) + (-9) % 23 =
e) 2 x 2+ 2 x(-22)~=

LDy (2) x 2 + (-2) % (-2) =

5.3~ Order o-p the operztions

When expressions have more than one eperation, we have to Lollow rules Lor the order of

operations. These are the same rules 3s Lor natural numbers:

Bule 2: First per@orm any caleulztions inside the brackets.

Bule 2: Do powers and roots

Bue 3. Next perLorm all multiplications and divisions, working Lrom ledt to riaht.
Bule 4 Lastly, per-porm all addetions.

Ahora en el paso Linal de la suma ya no importa el orden pero una buena idez es sumar todos

los positives) todos los neqatives y después sumar al Linal el neaative y el positive.
Solved Examples:
22.— Using the order ol operations, work out (- 3) -6 (- &5 + &) (-3) + 7

Step 2. (—3) -6 (-5 +4):(-3)+7 =(-3)-6-(-2) (-3)+ P PBrackets

Step 22 (-3) -6 - (-2):(-3)+ 2 =(-3)+6: (-3)+ 7 Multiplication
Step 30 (—-3)+ 6 (-3)+P=-3-2+ 7 Duvision
Step ¢ - 3-2+P2=-5 + 252 Addition

Solve the following exercises
244~ Find out the outcome:
) 32+ (-22): 6=
by (-8) x 9 — 25 x (-3) =
ey (WY x 2012+ 24 (-3) =
d)y 27 (-3 x 2 — (-¥) =
e) (-28) 6 + 5 x (-10) =

Dy 29 +5 —[(-25) x 3 + 22 x 41 =
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a) (-6) x [4 — (-2)T + [-g + (-3) x 2] =
h) (35): (5 +2)+(-4) xF—(F—2x5)=
o) L3 —4)+(-2)T x 4+9:(-3)x 6=

P EL-22) — (-3)T1x § £+ 2% 5 [(-2) + (-6)]: 2% =




